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  Cyt b和12S rRNA基因条形码在灯笼鱼科鱼类物种鉴定中
的应用

         灯笼鱼科（Myctophidae）鱼类包

含34属225种。在世界各大洋广泛分布,
主要分布于大洋的中深层,具有垂直迁

移的生活特性。灯笼鱼是大洋高经济

价值鱼类的重要食物来源，位于大洋

食物网的中态位，起着重要的生态作

用。灯笼鱼由于个体较小，经济价值

较低，全球范围体系化的捕捞活动较

少。随着高价值鱼类的过度捕捞，灯

笼鱼科鱼类作为西北太平洋海域优势

种，由于资源量大，蛋白质含量高，

被人们逐渐重视。

        传统的灯笼鱼科鱼类物种鉴定方

法主要为形态学鉴定。分子生物学鉴

定不依赖于样本的完整性，可通过

DNA对样本进行精确鉴。细胞色素b基
因（Cytochrome b，Cyt b）与12S rRNA
基因属于DNA条形码，是生物体内能

够代表该物种的，标准的、具有一定

变异的、易扩增的DNA片段。

      本研究基于Cyt b基因和12S rRNA基
因对西北太平洋采集的56尾灯笼鱼科

鱼类进行物种鉴定以及系统发育分析，

同时对这2种分子标记在灯笼鱼科鱼类

物种鉴定的适用性进行探讨。
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图1 站点图
Fig1. Site Infographic

        选取Cyt b通用引物以及12S rRNA通用

引物扩增线粒体DNA Cyt b、12S rRNA基
因，引物序列如表1。

        使用NCBI Blast工具对所得样本序列

进行物种鉴定。使用MEGA 7.0软件进行

剪切比对，统计基因序列以及相应核苷

酸序列变异情况。使用K2P模型对灯笼

鱼科鱼类Cyt b基因及12S rRNA基因的种

内、种间以及属内、属间遗传距离进行

计算，并使用邻接法（Neighour-Joining，
NJ）构建分子系统进化树。

Ø 12S rRNA基因与Cyt b基因均能有

效的对灯笼鱼科鱼类进行物种鉴

定。

Ø Cyt b基因更适用于研究灯笼鱼科

鱼类系统进化关系。

表 1引物序列
Tab. 1 PCR primer sequence

         本研究中T33-1、T5-1、T14-8 3个
样本最终鉴定结果为某背灯鱼属鱼类。

此外缘来经形态学粗分为粗鳞灯笼鱼

的样本是为粗鳞灯笼鱼（图2- b）与细

泰勒灯鱼（图2- a）。经形态学粗分为

白皮灯笼鱼的样本是为长体标灯鱼

（图2- d）与瓦氏角灯鱼（图2- c）。

形态学粗分为黑眼灯笼鱼的样本实为

日本背灯鱼。整体上12S rRNA基因

（92.68% ~ 99.86 %）置信度高于Cyt b
基因（87.30 % ~ 99.76 %），就分子鉴

定结果而言12S rRNA基因在灯笼鱼科

鱼类物种鉴定中置信度更高。

        基于Cyt b和12S rRNA基因序列的NJ
进化树自测序列结果基本一致，同种个

体均先聚集成为一个单系，且具有较高

的支持率。12S rRNA基因绘制的NJ进化

树中，本研究所得序列与NCBI数据库

中同种灯笼鱼序列并未聚为一支，而是

分为两个大支。

        本实验灯笼鱼样本依托于上海海洋

大学“淞航”号科考船于2022年6 - 7月
采集于西北太平洋海域，共得56尾样本，

详细采样信息见图1。

图2 灯笼鱼样本图片
Fig.2 Sample photo of Myctophidae

        在12S rRNA基因中，种间平均遗传
距离是种内遗传距离的26倍。在Cyt b基
因中，种间的平均遗传距离为种内遗传
距离的25倍。
        由图3可得Cyt b基因与12S rRNA基
因均存在明显的条形码间隙，不存在重
叠区，以证实各物种的有效性。

图3 不同DNA条形码候选序列遗传距离分析图
Fig.3 Gentic distance distribution of different DNA candidate bar codes

图4 基于Cyt b基因的灯笼鱼科鱼类
NJ进化树

Fig.4 NJ tree based on Cyt b sequence 
of Myctophidae

图5 基于12S rRNA基因的灯笼鱼科鱼
类NJ进化树

Fig.5 NJ tree based on 12S rRNA 
sequence of Myctophidae

表2 2种鱼类DNA条形码序列物种鉴定结果（部分）
Tab. 2 Species identification of candidate barcode sequences of two species


