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研究背景

结论展望

⚫网衣系统中装配的纲索起到传递受力，限制变形作用

⚫纲索装配涉及网衣安全性和经济成本的考虑

⚫采用杆单元模型，建立网衣系统数值模型，运用网目群

化的方法简化网衣系统模型，建立相关控制方程：

𝑴 ሷ𝒒 + 𝑲 𝒒 = 𝑾+ 𝑩+ 𝑭𝒘

⚫选取一块20m*20m的网片，设置了0.3m/s-1.5m/s的不同流

速，按照相邻纲索之间的间距设置了6组不同的装配方案：
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生物附着对网箱系泊绳张力的影响

— 纲索装配密度过高，增加安装成本

— 纲索装配密度过疏，降低网衣系统安全性

材料方法

纲索装配对网衣系统变形及受力特性影响研究问题：
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纲索装配方案* 纲索间距(m)

N1-1 20

N2-2 10

N4-4 5

N8-8 2.5

N16-16 1.25

N32-32 0.625

* 纲索装配方案，以网片横向和纵向被纲索划分份数命名，如右
图代表N4-4,代表网片横向划分成4份，网片纵向划分成4份。

不同纲索装配方案网衣系统变形特性

⚫ 网衣系统变形改善，变形最大位置逐渐转移到网片中心

⚫ 网衣系统最大偏移量随纲索布设的增加趋于稳定
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不同纲索装配方案下网衣系统最大偏移量

不同纲索装配方案网衣系统受力分布

不同纲索装配方案网衣系统张力分布（ 1.5m/s流速下）

N1-1 N2-2

N8-8 N16-16 N32-32

N4-4

⚫网衣张力分布改善：网线受力从集中转变为均匀分布

⚫网衣最大张力减小：张力最大位置转移到网衣上方中心

⚫结论：水流作用下纲索装配显著提升网衣系统抗变形能力，

改善网衣系统内部张力分布，从而提高网衣系统安全性；纲索

装配方案N8-8(20m网衣对应间距2.5m)比较合适

⚫展望：仍有待开展关于波浪、波流情况下纲索布设效果研究；

生物附着对网衣系统纲索布设的影响研究
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不同纲索装配方案纲索受力特性

⚫上方系缚点受力略大于下方，网衣四边中心系缚点受力最大

⚫系缚点最大受力减小，纲索装配方案N8-8后不在明显

不同纲索装配方案下网衣系统系缚点最大受力

N8-8N1-1

N4-4


