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作为我国重要的经济物种，日本沼虾的“秋繁”（雌虾进入繁殖

期后性快熟）特性易导致其多代同塘，养殖密度过高，饲料消耗增多等

问题，进而可能导致其出塘规格下降，影响其经济效益。研究日本沼虾

性别发育相关基因有助于实现该物种的单性养殖，解决上述生产问题。

脂肪酶A（LIPA）基因参与催化溶酶体内的胆固醇酯或甘油三酯的

水解过程。有研究报道该基因参与类固醇生物合成相关过程，并在日本

沼泽虾雌性与雄性性腺中存在表达差异。

本研究采用RNAi干扰技术对Mn-LIPA基因进行敲降，以探究其在

雌雄日本沼虾性腺发育中的功能。

原位杂交实验显示，在精囊和肝胰脏中存在强烈的Mn-LIPA信号，这表明该基因在类固醇合成（如胆固醇、脂肪酸、胆固醇

酯和甘油三酯)和精子成熟中有重要作用。

虽然通过RNAi干扰降低Mn-LIPA在雌、雄日本沼虾幼体（PL10）中的表达并不能引起该物种的性逆转，但该基因的表达下降

对日本沼虾体内相应的性激素浓度产生了影响；该基因虽然不能直接控制性激素的产生，但其可能通过调控水解甘油三酯和胆固

醇的过程为性激素的合成与分泌过程提供能量，间接对日本沼虾的雌、雄性腺发育产生影响。

雄性日本沼虾成体（PL30）在Mn-LIPA敲降后，雄性特异性基因如胰岛素样雄激素腺激素（IAG）、精子明胶酶（SG）和单

克隆抗体-3相关转录因子（Dmrt11E）的表达水平显著提升；在组织学层面上能够观察到Mn-LIPA敲降后雄性日本沼虾的精子发育

和成熟被明显抑制。

这些研究结果对Mn-LIPA在日本沼虾中的后续功能研究打下了基础；对进一步理解甲壳类动物性别分化和性腺发育的机制提

供了新的视野；同时也为日本沼虾单性别育种的实现提供了重要的理论依据。
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